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Abstract of DE1 981 51 51 

An enclosure section of a gas-insulated switching 
installation includes two tubular encapsulation 
assemblies fitted at either end with a connection 
flange. An equalising element is arranged 
between the two connection flanges and is 
equipped with a mounting flange. Several tension 
members are peripherally distributed on the 
equalising element. The tension members (6) 
assigned to the equalising element (4) reach over 
the latter's mounting flange and are fixed on the 
two adjacent connection flanges (22,31) of both 
encapsulation assemblies (2,3). 
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@ Mit einem Ausgleichselement versehener Kapselungsabschnitt einer gasisolierten Hochspannungsanlage und 
Hochspannungsschaltanlage mit einem solchen Kapselungsabschnitt 

(§) Urn bei Kapselungsabschnitten (1), die zwischen zwei 
Kapselungsbausteinen (2, 3) ein Ausgleichselement (4) 
aufweisen, dem Ausgleichselement elne mdglichst kurze 
Baulange geben zu konnen, sind die dem Ausgleichsele- 
ment zugeordneten Zuganker (6) an den beiden benach- 
barten AnschlufSflanschen (22, 31) der beiden Kapse- 
lungsbausteine fixiert. Das unter Einschlufl der Befesti- 
gungsflansche (41, 42) in seinen Abmessungen auf die 
Ausgleichsfunktion reduzierte Ausgleichselement (4) 
kann daher die gleiche axiate Lange (a) wie der Befesti- 
gungsfiansch (51) eines dem Kapselungsbaustein ubii- 
cherweise zugeordneten Isolators (5) aufweisen. Bei 
Hochspannungsschaltanlagen ist dadurch die Mdglich- 
keit gegeben, die Kapselungskomponenten des einzelnen 
Schaltfeldes (8, 9) mittig zur Mittelebene (M) des Schalt- 
feldes anzuordnen. 
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Beschreibung 



Die Erfindung liegt auf dem Gebiet der Energieveiteilung 
iind ist bei der konstruktiven Ausgestaltung von gasisolier- 
ten Hochspannungsanlagen, insbesondere Hochspannungs- s 
schaltanlagen anzuwenden, die einen aus zwei Kapselungs- 
bausteinen bestehenden Kapselungsabschnitt aufweisen, 
wobei zwischen den beiden Kapselungsbausteinen ein Aus- 
gleichselement in Form eines Faltenblages oder eines Schie- 
bestiickes angeordnet ist. lO 

Bei gekapselten, gasisolierten Hochspannungsanlagen ist 
es erforderlich, zum Ausgleich von W^rmeausdehnungen 
zwischen verschiedenen Teilbereichen der Anlage Aus- 
gleichselemente zu verwenden. Die hierfur eingesetzten 
Faltenbalge (DE 35 46 01 1 A) oder Schiebestucke 15 
(DE 26 03 040 A, DE 23 64 600 A) werden vor allem im 
Zuge von Sammelschienen, bei Hochspannungsschaltanla- 
gen aber auch innerhalb eines Schaltfeides verwendet und 
zwischen zwei Kapselungsbausteinen angeordnet, wobei die 
beiden Befestigungsflansche eines Ausgleichselementes 20 
gasdicht mit den beiden einander zugewandten AnschluB- 
flanschen der beiden Kapselungsbausteine verbunden wer- 
den, Dabei ist es erforderlich, den Ausgleichselementen 
Zuganker zuzuordnen, die den Gasdruck der Anlage aulFan- 
gen. Derartige Zuganker konnen unmittelbar an den beiden 25 
Befestigungsflanschen der Ausgleichselemente 

(EP0 537 868 Al, DE-Z "B 212, ein neues SFe-Anlagen- 
Baukastensystem fiir 72,5 bis 170 kV" der Fa. Sprecher + 
Schuh, Druck-Nr. 13,041d/9.81/l/l, Bild 6) oder - bei gro- 
Beren Ausglcichslangen - an einem Ransch des Ausgleichs- 30 
elementes und einem weiter entfemt liegenden Flansch ei- 
nes Kapselungsbausteines verankert sein. 

Hierzu sind die entsprechenden Befestigungsflansche mit 
ohrenartigen Ansatzen versehen. 

Ausgehend von einem Kapselungsabschnitt mit den 35 
Merkmalen des Oberbegrififes des Patentanspruch 1 liegt der 
Erfindung die Aufgabe zugrunde, den Kapselungsabschnitt 
so auszugestalten, dafi das Ausgleichselement eine mog- 
lichst kurze Baulange aufweist. 

Zur Losung dieser Aufgabe ist gemaB der Erfindung vor- 40 
gesehen, daB die dem Ausgleichselement zugeordneten 
Zuganker - das Ausgleichselement iibeigreifend - an den 
beiden benachbarten Anschlufiflanschen der beiden Kapse- 
lungsbausteine fixiert sind. 

Bei einer derartigen Ausgestaltung des Kapseiungsab- 45 
schnittes k5nnen die Befestigungsflansche des Ausgleichs- 
elementes eine relativ kleine Wandstarke aufweisen, da sie 
nicht mehr fur die Beanspruchung durch die Zuganker di- 
mensioniert sein miissen. Die LSnge des Ausgleichsele- 
mentes braucht auch nicht die notwendige Baulange der 50 
Zuganker zu beriicksichtigen, well diese im Bereich der An- 
schluBflansche der beiden Kapselungsbausteine durch ge- 
eignete MaBnahmen berilcksichtigt werden kann. Damit ist 
die MogUchkeit gegeben, die axiale Lange des Ausgleichs- 
elementes auf die allein fur den axialen Ausgleich maximal 55 
erforderliche Lange zu verkiirzen. Versuche haben gezeigt, 
daB diese axiale Lange so weit reduziert werden kann, daB 
sie der axialen Breite des Befestigungsflansches von Schei- 
benisolatoren entspricht, wie sie iiblicherweise in Hoch- 
spannungsanlagen zur Abstutzung der Phasenleiter zwi- 60 
schen den Flanschen benachbarter Kapselungsbausteine und 
zur gegenseitigen Abschottung von Schaltfeldem und von 
Teilen eines Schaltfeides angeordnet werden. Im Zuge von 
Sammelschienen, die uber T- oder Kreuz-Bausleine an die 
Leistungsschalter einer Hochspannungsschaltanlage ange- 65 
schlossen werden, wobei den T- oder Kreuz-Baustcinen ei- 
nerseits ein Scheibenformiger Isolator und andererseits ein 
Ausgleichselement zugeoidnet ist, besteht daher die Mog- 



Uchkeit, den T- oder Kreuz-Baustein symmetrisch zu dem 
zum Leistungsschalter fuhrenden AnschluBflansch auszuge- 
stalten, so daB die Mittelebene der in Langsrichtung des 
Schaltfeides angeordneten Komponenten mit der Mittel- 
ebene des Schaltfeides zusammenfallt Dadurch ist eine op- 
timale Ausnutzung der Feldteilung moglich. 

Als kurzes Ausgleichselement kommt ein^^its ein Fal- 
tenbalg in Betracht, der beispielsweise nur zwei Wellungen 
aufweist. Die beiden Befestigungsflansche kdnnen dabei 
lose zu den Bnden des Faltenbalges angeordnet sein und im 
montierten Zustand diese Enden unter Zwischenschaltung 
eines Dichtungsringes gegen den anschlieBenden AnschluB- 
flansch eine Kapselungsgehauses oder eines mit den be- 
nachbarten Kapselungsgehause verbundenen Scheibeniso- 
lators driicken. In diese Ausgestaltung kann ein rohrformi- 
ger Lichtbogenschutz fur den Faltenbalg dadurch integriert 
werden, daB dieser einen mit dem einen Ende des Faltenbal- 
ges verschweiBten Verbindungsflansch aufweist. 

Als Ausgleichselement kommt andererseits ein zweiteilig 
ausgebildetes Schiebestiick in Betracht, wobei jedes der bei- 
den Schiebestiickteile aus einem kurzen Rohrstuck mit Be- 
festigungsflansch besteht und sich die beiden Rohrstiicke 
unter Zwischenschaltung von Dichtungsringen teleskopartig 
iiberlappen. 

Kapselungsbausteine, denen auf der einen AnschluBseite 
ein Ausgleichselement zugeordnet ist, tragen iiblicherweise 
am anderen AnschluBflansch einen Isolator zur Halterung 
von stromfiihrenden Teilen. Die Erfindung ermoglicht es, 
dem Ausgleichselement die gleiche axiale Lange wie dem 
Befesligungsfiansch des Isolators zu geben, so daB der ein- 
zelne Kapselungsbaustein unter EinschluB eines Isolators 
und eines Ausgleichselementes bezuglich seiner axialen Ab- 
messungen synunetrisch zu einer Mittelebene ausgestaltet 
werden kann. 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in den Fig. 1 bis 
6 dargestelit. Dabei zeigt 

Fig, 1 einen aus zwei Kapselungsbausteinen bestehenden 
Kapselungsabschnitt mit jedem Kapselungsbaustein zuge- 
ordneten Scheibenisolator und Ausgleichselement, 

Fig. 2 die Ausgestaltung des Verbindungsbereiches zwi- 
schen den bdden Kapselungsbausteinen gemaB Fig. 1, 

Fig. 3 eine konstruktive Ausgestaltung gemSB Fig. 2 mit 
zusatzlich angeordnetem Lichtbogenschutz ftir den Falten- 
balg, 

Fig. 4 den Verbindungsbereich zweier Kapselungsbau- 
steine ohne einen dort angeordneten Isolator, 

Fig. 5 einen Verbindungsbereich gemaB Fig. 4 unter Ver- 
wendung eines Schiebestiickes als Ausgleichselement und 

Fig. 6 die Zuordnung eines Kapselungsabschnittes gemaB 
Fig. 1 zu zwei Schaltfeldem einer Hochspannungsschaltan- 
lage. 

Fig. 1 zeigt einen Kapselungsabschnitt 1, der aus zwei 
Kapselungsbausteinen 2 und 3 besteht, die Teil einer Sam- 
melschiene einer Hochspannungsschaltanlage sind. Die 
Kapselungsbausteine dienen dabei zur Aufnahme eines 
kombinierten Trenner/Erder-Schalter fiir eine dreiphasig ge- 
kapselte Schaltanlage. Jeder Kapselungsbaustein weist ei- 
nen ersten AnschluBflansch 21 bzw. 31 und einen zweiten 
AnschluBflansch 22 bzw. 32 auf und ist zum AnschluB an 
weitere Anlagenteile mit einem dritten AnschluBflansch 23 
bzw. 33 versehen. Jedem Kapselungsbaustein ist weiterhin 
an dem einen AnschluBflansch 21 bzw. 31 ein scheibenfor- 
miger Schottisolator 5 und am anderen AnschluBflansch 22 
bzw. 32 ein Ausgleichselement 4 zugeordnet. Zwischen den 
AnschluBflanschen 22 und 31 sind daher ein Ausgleichsele- 
ment 4 und ein Schottisolator 5 nebeneinandcr angeordnet. 

GemaB Fig. 2 sind die AnschluBflansche 22 und 31 der 
beiden Kapselungsbausteine mit ohrardgen Ansatzen 24, 34 
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versehen, an denen ein Zuganker 6 befesdgt ist. Derartige 
Zuganker, die in bckannter Weise ausgestaltet sind, siiid 
mehrfach wn Umfang der Flansch 22 und 31 angeordnet 
Diese Zuganker ubergreifen das Ausgleichseiement 4 und 
haben zu diesem keine direkte Verbindung. Daher ist es 
moglich, die Befestigungsflansche 41 und 42 des Aus- 
gleichselementes 4 so klein bzw. insbesondere beziiglich ih- 
rer Wandstarke so schmal zu dimensionieren, daB sie ledig- 
lich die Funktion der dichtenden Fixierung des Faltenbalges 
47 an den Stimflachen des Befestigungsflansches 31 und des 
Schottisolators 5 bewirken. Hierzu sind entsprechende 
Dichtringe 43 vorgesehen. Bei dieser Ausgestaitung des 
Ausgleichselementes konnen die Befestigungsflansche 41, 
42 in noch nicht montiertem Zustand lose zum Faltenbalg 47 
angeordnet sein. 

Die dargestellte Ausgestaitung des Verbindungsbereiches 
zwischen den beiden Kapselungsbausteinen 2 und 3 ermog- 
licht es, die axiale Lange a des Ausgleichscicmentcs auf die 
axiale Lange des Flansches 51 des Schottisolators 5 zu redu- 
zieren. 

GemaB Fig, 3 kann dem Ausgleichseiement 4 ein Licht- 
bogenschutz 44 zugeordnet sein, der im wesentlichen rohr- 
formig gestaltet ist und einen Befestigungsflansch 45 auf- 
weist. Dieser Befestigungsflansch ist an seinem auBeren 
Umfang mit dem entsprechenden Umfangsbereich des Fal- 
tenbalges 47 dicht verschweiBt. Zur Aufnahme dieses Befe- 
stigungsflansches ist der Befestigungsflansch 41' des Aus- 
gleichselementes 4 etwas dicker ausgebildet und mit einer 
entsprechenden Ausnehmung 46 versehen. 

GemaB Fig. 4 ist das Ausgleichseiement 4 ohne einen zu- 
gehorigen Schottisolator zwischen den beiden Befesti-. 
gungsflanschen 22 und 31 zweier Kapselungsbausteine an- 
geordnet Die Befestigungsflansche 22 und 31 haben dabei 
einen so kurzen Abstand, daB es notwendig ist, den Zugan- 
ker 61 so auszugestalten, daB das Federelement 62/63 axial 
geteilt und beiderseits des Flansches 22 angeordnet ist. 

Fig. 5 zeigt eine zu Fig. 2 analoge Anordnung mit dem 
Unterschied, daB das Ausgleichseiement 7 als Schiebestiick 
ausgebildet ist. Es weist hierzu zwei Schiebesttickteile auf, 
die jeweils aus einem kurzen Rohrstuck 71 bzw. 73 und ei- 
nem anschlieBenden Befestigungsflansch 72 bzw. 74 beste- 
hen. Die beiden Rohrstiicke iiberlappen sich teleskopartig 
unter Zwischenschaltung von Dichtringen 75. 

Fig. 6 zeigt in schematischer Darstellung zwei nebenein- 
ander angeordnete Schaltfelder 8 und 9 einer Hochspan- 
nungsschaltanlage, die iiber einen Kapselungsabschnitt 1 
gemaB Fig. 1 miteinander verbunden sind. Jedes Schaltfeld 
weist u. a. einen Kapselungsbaustein 2 bzw. 3, einen Lei- 
stungssc halter 81 mit einem zugeordneten Stromwandler- 
baustein 82 und einen Abgangstrenner-Baustein 83 auf. Fiir 
diese Schaltfeldanordnung ist die Schaltfeldteilung f einge- 
zeichnet. Da alle Komponenten des Schaltfeldes, insbeson- 
dere auch die Kapselungsbausteine 2 bzw. 3 synunetrisch zu 
einer vertikalen Mittelebene M angeordnet sind, fallt auch 
die Mittelachse A des Schaltfeldes in diese Mittelebene M. 
Hierzu ist beziiglich des Schaltfeldes 8 die symmetrische 
Ausgestaitung des Kapselungsbausteines 2 mit den Abmes- 
sungen b und die symmetrische Anordnung des Ausgleichs- 
elementes 4 und des scheibenformigen Schottisolators 5 mit 
den Abmessungen a angegeben. 



sen, 

wobei zwischen den beiden einander zugewandten An- 
schluBflanschen d^ beiden Kapselungsbausteine ein 
mit Befestigungsflanschen versehenes Ausgleichsele- 
S ment angeordnet ist und dem Ausgleichseiement am 
Umfang verteilt mehrere Zuganker zugeordnet sind, 
dadurcli gekennzeiciinet, 

daB die dem Ausgleichseiement (4) zugeordneten 2Uig- 
anker (6) - die Befestigungsflansche des Ausgleichs- 
10 elementes iibergreifend - an den beiden benachbarten 
AnschluBflanschen (22, 31) der beiden Kapselungsbau- 
steine (2, 3) fixiert sind. 

2. Kapselungsabschnitt nach Anspruch 1 mit einem 
Ausgleichseiement in Form eines Faltenbalges, da- 
is durch gekennzeichnet, daB die Befestigungsflansche 

(41, 42) des Ausgleichselementes (4) als an den 
flanschartigen Enden des Faltenbalges (47) lose anlie- 
gcnde Ringflansche ausgebildet sind. 

3. Kapselungsabschnitt nach Anspruch 2, dadurch ge- 
20 kennzeichnet, daB dem Faltenbalg (47) ein rohrformi- 

ger Lichtbogenschutz (44) zugeordnet ist, der einen mit 
dem einen Ende des Faltenbalges verschweiBten Befe- 
stigungsflansch (45) aufweist. 

4. Kapselungsabschnitt nach Anspruch 1 mit einem 
25 Ausgleichseiement in Form eines zweiteiligen Schie- 

bestuckes, dadurch gekennzeichnet, daB jedes der bei- 
den Schiebestiickteile aus einem kurzen Rohrstilck (71, 
73) mit Befestigungsflansch (72, 74) besteht, wobei 
sich die beiden Rohrstiicke unter Zwischenschaltung 
30 von Dichtringen (75) teleskopartig iiberlappen. 

5. Kapselungsabschnitt nach einem der Ansprtiche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, dafi zwischen den bei- 
den AnschluBflanschen (22, 31) der Kapselungsbau- 
steine (2, 3)zusatzlich der Befestigungsflansch (51) ei- 

35 nes scheibenf5nnigen Isolators (5) angeordnet ist. 

6. Kapselungsabschnitt nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Ausgleichseiement (4) und der 
Befestigungsflansch (51) des Isolators die gleiche 
axiale Lange (a) aufweisen. 

40 7. Kapselungsabschnitt nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB jedcr Kapselungsbaustein (2, 3) mit 
einem weiteren, T-formig angeordneten AnschluB- 
flansch (23, 33) versehen ist, der mittig zu den beiden 
anderen AnschluBflanschen (21, 22; 31, 32) angeordnet 

45 ist. 

8. Gekapselte Hochspannungsschaltanlage mit mehre- 
ren nebeneinander angeordneten Schaltfeldem (8, 9), 
bei denen bei vorgegebener Schaltfeldteilung (0 je 
Schaltfeld mehrere Komponenten wie ein Gehausebaur 

50 stein (2, 3) der quer zum Schaltfeld verlaufenden Sam- 
melschiene, ein Leistungsschalter (81) mit zugeordne- 
tem Stromwandlerbaustein (82) und ein der Abgangs- 
seite zugeordneter Trenner/Erder-Baustein (83) langs 
einer Komponenten-Mittelebene (M) angeordnet sind, 

55 dadurch gekennzeichnet, daB ein Kapselungsabschnitt 
(1) gemaB Anspruch 7 die beiden Sammelschienen- 
Kapselungsbausteine (2, 3) zweier benachbarter 
Schaltfelder (8, 9) bildet. 
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Hierzu 3 Scite(n) Zcichnungcn 



Patentansprilche 

1. Kapselungsabschnitt einer gasisolierten Hochspan- 
nungsanlage, 65 
bestehend aus zwei axial nebeneinander angeordneten, 
rohrformigen Kapselungsbausteinen, die in Achsrich- 
tung beidendig jeweils einen AnschluBflansch aufwei- 
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